186 NOTES

Zur Berechnung optimaler Trennungsbedingungen fiir zwei Stoffe mit be-
kannten Re-Werten bei mehrfach wiederholter Papierchromatographie

Bei der papierchromatographischen (bzw. Diinnschicht-) Trennung von zwei
Stoffen mit wenig unterschiedlichen Rpz-Werten ist es hiufig von Vorteil, ein Losungs-
mittel-System, in dem beide Stoffe relativ kleine Rp-Werte Dbesitzen, anzuwenden,
und das Lésungsmittelgemisch mehrere Male iiber die Substanzen auf- oder absteigen
zu lassen!: auf diese Weise steigt die Zahl der Verteilungsvorginge.

Fiir die Ermittlung giinstiger Trennungsbedingungen haben LENK? ein Dia-
gramm und THoMA® Tabellen angegeben. Die Zahl der “‘Ldufe’’, die zu einer optimalen
Trennung fithrt, ldsst sich jedoch einfacher allgemein berechnen, wenn man die
Rp-Werte beider Stoffe kenint. Ein Stoff A mit dem Rp-Wert ¢ hat nach % Liufen die

relative Strecke:
Seg =1 — (1 —a)* (1)

zuriickgelegt. Soll der Stoff A vom Stoff B mit dem Rgz-Wert b getrennt werden,
so sind beide nach # Liufen um:

=S¢ —Sp = (I —H)# — (I — a)®

auseinandergewandert. Bei dD/d# = o erreicht D ein Maximum; # ist hier optimal.
Die Differentiation der Funktion:

D = (I — b)n — (1 —a)" = enelog(l — b) __ @gne log(l — a)
ergibt:
%P_ = @n: log(l — b).log(I —— b) — eu-log(l —_ u).log(I — a)
n
log (I — a)
_ log (r — b) . .

Popt. = o (T — b) (2)

(1 —a)

Als Beispiel sei nachstehend die Trennung der Zucker D-Glucose und p-Galactose
angefiihrt. Beide Zucker wurden nebeneinander streifenférmig aufgetragen und nach
zwolfstiindigem Aquilibrieren im Chromatographiegefiss mit #-Butylacetat—Essig-
siure-n-Butanol-Methanol-Wasser (3:2:2:1:1)% absteigend chromatographiert.
Nach jedem Lauf wurde ein Streifen des Chromatogramms abgeschnitten und mit
AgNO4;-NaOHS? entwickelt. Fig. 1 zeigt einen Vergleich der experimentell ermittelten
und der nach GIl. (x) berechneten Laufstrecken.

Die relativ geringen Abweichungen der expeumentell ermittelten Laufstrecken
von den berechneten sind durch Temperaturschwankungen und zunehmende che-
mische und mechanische Beanspruchung des Chromatographiepapiers bedingt. Sie
machen sich bei der Bildung der Differenz naturgemiss stdrker bemerkbar. Die
berechnete Funktion der Laufstreckendifferenzen besitzt nach Gl. (2) bei 8 Liufen
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Fig. 1. Vergleich der berechneten und der gefundenen Wanderungsstrecken fiir die papierchroma-
tographische Trennung von Glucose und Galactose. Abszisse: Zahl der chromatographischen
Liufe des Losungsmittels (#) ; Ordinate: relative Wanderungsstrecken (S). — O — O — berechnete,
—+ — — gefundene Werte.

Fig. 2. Vergleich der berechneten und der gefundenen Differenzen der Wanderungsstrecken von
Glucose und Galactose. Abszisse: Zahl der chromatographischen Liufe des Lésungsmittels (»);
Ordinate: Differenzen der Wanderungsstrecken (D). — O — QO — berechnete, —+—-+— gefundene
Werte.

ein sehr flaches Maximum, der experimentell bestimmte Wert liegt mit 6 Liufen
etwas darunter (I'ig. 2). Trotzdem diirfte die Gl. (2) ein niitzliches Hilfsmittel sein,
um die optimalen Trennungshbedingungen abzuschétzen.
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